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优大经济系教授 

根据大马于 2 0 2 2年给《联合国 

气候变迁纲要公约》呈交的第四份 

两 年 期 报 告 ， 我 国 在 2 0 0 5 年 至 

2 0 1 9年之间的温室气体排放， 8 1 % 

来自能源行业，而电力工业就占了 

三分之一 ° 

有 鉴 于 此 ， 全 国 的 脱 碳 途 径 ， 一 定 离 

不 开 电 力 工 业 本 身 的 绿 色 转 型 。 

《 大 马 再 生 能 源 路 线 图 （ 2 0 2 2 -

2 0 3 5 ) 》 就 针 对 国 家 供 电 的 再 生 能 源 组 合 

产 能 设 下 了 目 标 ’ 以 图 在 2 0 2 5 年 达 到 总 

能 源 装 机 容 量 的 3 1 % ， 2 0 3 5 年 完 成 

4 0 % ， 以 及 在 2 0 5 0 年 ， 也 就 是 净 零 排 碳 

年 ， 扩 大 至 7 0 % 。 

如 今 距 离 这 些 目 标 还 有 多 远 呢 ？ 截 至 

2 0 2 2 年 末 ， 国 能 有 约 1 万 6 7 3 5 兆 瓦 的 

能 源 装 机 ， 煤 炭 装 机 占 了 4 1 . 8 % ， 天 然 

气 为 3 4 . 4 % ， 水 力 发 电 占 1 7 . 8 % ，再生 

能 源 仅 有 4 . 6 % 。 要 从 4 . 6 % 到 三 年 后 的 

3 1 % ， 那 得 用 飞 行 速 度 才 能 完 成 ， 除 非 把 

水 力 发 电 也 考 量 在 内 ， 从 2 2 . 4 % 到 3 1 % 

也 就 没 太 困 难 。 

目 前 装 机 容 量 高 达 2 7 0 0 兆 瓦 的 巴 贡 

水 坝 ， 还 剩 7 0 0 兆 瓦 待 用 ， 加 上 待 完 成 

的 巴 莱 （ B a l e h ) 、 能 吉 里 

( N e n g g i r i ) 、 ！ i t 匕 （ L e b i r ) S . fl-

( T e n o m ) 水 坝 ' 在 2 0 3 0 年 将 为 水 力 发 电 

的 再 生 能 源 装 机 容 量 ， 另 添 约 2 7 4 7 兆 

瓦 ’ 届 时 ， 也 将 把 水 力 发 电 占 比 往 上 推 。 

伐 木 建 坝 无 意 义 

但 水 力 发 电 不 该 是 再 生 能 源 的 主 力 ， 

因 为 水 坝 建 造 对 原 始 森 林 的 生 态 环 境 破 坏 

巨 大 ， 我 们 总 不 能 一 边 造 坝 供 电 以 减 少 排 

碳 ， 另 一 边 厢 却 大 肆 砍 伐 森 林 造 坝 而 破 坏 

森 林 吸 碳 及 固 碳 的 功 能 ， 让 二 氧 化 碳 滞 留 

在 空 气 中 ， 如 此 一 来 一 往 对 净 零 排 碳 目 标 

而 言 毫 无 意 义 ° 

所 以 ， 太 阳 能 作 为 实 际 意 思 上 的 再 生 

能 源 ， 既 减 少 排 碳 之 余 也 不 妨 碍 碳 吸 纳 和 

固 存 ， 其 发 电 及 使 用 有 必 要 快 马 加 鞭 。 

然 而 ， 与 燃 煤 及 燃 气 电 供 相 比 ， 太 阳 

能 发 电 有 两 个 很 重 要 的 特 点 ， 那 就 是 间 歇 

性 ( i n t e r m i t t e n t ) 及 零 边 际 成 本 

( z e r o m a r g i n a l c o s t ) ° 

由 于 太 阳 能 供 应 会 随 着 太 阳 升 降 而 出 

现 间 断 ， 电 力 供 应 在 同 一 地 点 不 同 时 间 ， 

会 出 现 间 断 而 极 度 不 稳 定 ， 这 就 意 谓 着 ， 

或 许 太 阳 能 充 其 量 也 仅 能 是 辅 助 能 源 ， 难 

登 主 流 ， 再 生 能 源 将 由 水 力 能 主 导 。 

但 如 此 一 来 ， 即 使 再 生 能 源 组 合 产 能 

目 标 可 达 ， 但 净 零 排 碳 目 标 会 因 边 造 坝 边 

伐 林 而 渐 行 渐 远 ° 
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